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Marco Legal

Agua Pluvial Cosechada

“Volumenes de agua de, lluvia
nieve o granizo captados
mediante las obras,
infraestructura, equipos e
instrumentos adecuados en el
Suelo Urbano y en el Suelo de
Conservacion por los sectores
publico, privado, social, ejidos,
comunidades, barrios, pueblos
y en los hogares [...]".

Cosecha de Agua de Lluvia

“Accion de los sectores publico,
privado, social, ejidos,
comunidades, barrios, pueblos
y de habitantes [...], para
captar agua de lluvia, nieve o
granizo [...]".

Cosechador(a) de Agua de Lluvia

“‘Dependencias, entidades,
organismos, instituciones,
organizaciones y entes publicos,
privados y sociales, los ejidos,
comunidades, barrios y pueblos, y
habitantes [...] que conscientes de la
fundamental importancia de construir
colectivamente una nueva cultura del
uso, ahorro y reus6 del agua potable
realicen acciones individuales o
colectivas que puedan para
contribuir [...] a promover, organizar
e incentivar la cosecha de agua de
lluvia”.

—

Art. 4°, IV Ter

N’

Art. 4°, VIl Bis

N’

Art. 4°, VIl Ter

Ley de Aguas del Distrito Federal, Ultima reforma publicada en la Gaceta Oficial del Distrito Federal el 23 de marzo de 2015.



Marco Legal

Titulo Noveno de la Cosecha de Agua de Lluvia del Distrito Federal
Capitulo | Disposiciones Generales

ARTICULO 124.- Con base en el principio de que el agua es de todos los seres vivos presentes y futuros de la Tierra:
como se establece en esta Ley, toda persona en el Distrito Federal, tiene derecho al acceso suficiente, seguro e
higiénico de agua disponible para su uso personal y doméstico, asi como al es un fendmeno natural del ciclo hidrolégico
que no tiene una distribucion uniforme en el territorio del suministro libre de interferencias; y que la precipitacion del
agua de lluvia, nieve o escarcha Distrito Federal, esta Ley otorga a las dependencias, entidades, organismos,

instituciones, organizaciones y entes publicos, privados y sociales, los ejidos, comunidades, barrios y pueblos, asi como
las y los habitantes del Distrito Federal, los derechos a:

I. Cosechar agua de lluvia, individual o colectivamente;

E Il. Ser reconocido como Cosechador (a) individual o Colectivo de Agua de Lluvia del
Distrito Federal e inscritos en el Padron de Cosechadores de Agua de Lluvia del Distrito
Federal;

lll. Obtener los incentivos del Programa General y, en su caso, de Subprogramas;

IV. Gestionar y obtener apoyo, asistencia y capacitacion de técnicos y profesionales, asi como
atencion, orientacion y asesoria y los beneficios viables y posibles que se establezcan en las
politicas, estrategias, programas, presupuestos y acciones del Gobierno del Distrito Federal en
materia de cosecha de agua de lluvia en esta entidad; y

V. Ser informados; debatir con seriedad, rigor y tolerancia; proponer y, decidir democraticamente
las politicas gubernamentales en materia de cosecha de agua de lluvia en el Distrito Federal.

Ley de Aguas del Distrito Federal, Ultima reforma publicada en la Gaceta Oficial del Distrito Federal el 23 de marzo de 2015. 3



Programa de Derechos Humanos de la Ciudad de México

Capitulo 6

85. Explorar alternativas tecnologicas, de infraestructura y uso eficiente del agua para dotar a toda la
poblacion de agua potable en forma suficiente y continua, bajo el principio de igualdad y no discriminacion.

88. Promover proyectos participativos de rescate de cuerpos de agua, elaborando planes maestros de rescate
integral y sustentable de cuerpos de agua con participacion de especialistas y sociedad civil.

96. Promover una nueva cultura del agua y del derecho humano al agua y al saneamiento en la que las
autoridades cumplan con sus responsabilidades y la ciudadania ejerza sus derechos.

Objetivo especifico 6.2. Garantizar el derecho humano al agua y al saneamiento para las generaciones presentes y futuras

mediante politicas sustentables y una gestion integrada del recurso hidrico

Estrategias

76. Promover estudios so-
bre nuevas alternativas de
suministro de agua a la
Ciudad de México y sobre
la gestion para su aprove-
chamiento y sustentabili-
dad.

Metas a dos anos

T —
76.1. Resultados de in-

vestigacion actualizados
del indice de agua sumi-
nistrada al Distrito Fede-
ral por fuentes propias
(ASFP),2 el indice de
agua cosechada (IAC) y
la cobertura de cosecha-
dores (CC) para elaborar
propuestas en materia de
manejo sustentable vy
gestiéon integrada del re-
curso hidrico.

Alineacioén con el
Programa General

Indicadores Entesbl de Desarrollo del Metas a 2021
responsables Distrito Federal
2013-2018
Numero de estudios y pro- | Sistema de Aguas Eje: Modelo de gestion

yectos sobre nuevas alter-
nativas de suministro de
agua a la Ciudad de México
y sobre la gestidn para su
aprovechamiento y susten-
tabilidad.

indice de agua suministrada
al Distrito Federal por fuen-
tes propias (ASFP).

indice de agua cosechada
(IAC).

Cobertura de cosechadores
(CC).

de la Ciudad
de México

Procuraduria
Ambiental y Orde-
namiento Territorial

de la Ciudad de
México

Agencia de Gestion
Urbana de la Ciu-
dad de México

3. Desarrollo econ6-
mico sustentable

Area
de oportunidad:
3. Abastecimiento
y calidad del agua

Enfoque
transversal:
Derechos humanos

del agua en la Ciu-
dad de México ba-
sado en la sustenta-
bilidad, la equidad y
el derecho humano
al agua y al sanea-
miento.

2 Los indicadores que contienen abreviaturas entre paréntesis forman parte del Sistema de Indicadores de Gestion Integral del PGIRH Visién 20 afos (2012).

3 De acuerdo con el Programa de Gestion Integral de los Recursos Hidricos, Vision 20 afos, de 2012, este macroproceso consiste en administrar y desarrollar los recursos hidricos,
suelo y recursos relacionados a partir de un enfoque integral y coordinado, sin comprometer la sustentabilidad de los ecosistemas y maximizando el bienestar social, econémico y
ambiental. Para el periodo 2013-2018, el presupuesto programado para este macroproceso B, Gestion de los Recursos Hidricos, representa sélo 8 por ciento del presupuesto total. 4



Censo de Cosechadores de Agua de Lluvia de la Ciudad de México
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Censo de Cosechadores de Agua de Lluvia de la Ciudad de México

Area de captacion Capacidad de almacenamiento

10,968 m?




Parametros medidos

Campo
Identificacid Informacion 1 NOmbre
entificacion .
del sistema ] .,
2. Direccion
3.Localizacidon
(coordenadas)

Calidad del
agua 4. Teléfono

Propiedades
geomeétricas



Parametros medidos

Informacion
del sistema

©COo~NO O k~ WD~

Campo

Fecha de registro

Fecha de instalacion

Tipo de superficie de
captacion

Tipo de material de
conduccion

Material del
almacenamiento

Instrumento de medicion
Uso del agua
Proveedor

Numero de beneficiados



Parametros medidos

Campo

1. Longitud de conduccion
2. Area de captacién

3. Capacidad de
almacenamiento

4. Variables de Direccion
de Factibilidad (Sistemas
alternativos)

Propiedades
geométricas




Parametros medidos

Cosechadores Laboratorio SACMEX
1. pH
o 2. Turbiedad
1. Conductividad 3 CE
eléctrica (CE) 4. Color aparente
Ny, 2. pH (potencial de 5. Alcalinidad total
Identificacion Informauon hidrogeno) 6. Cloruros
del sistema 3.  Organismos 7. Fluoruros
coliformes totales 8. Nitratos
4.  Organismos 9. Nitritos
Coliformes fecales 10 Nitrégeno amoniacal
. . 11. S.A.A.M.
5. Tipo de sistema de
pretratamiento 12. Dureza total .
13. Dureza de calcio
. . 14. Dureza de magnesio
Prople,da.des Calidad 15 Solidos totales
geomeétricas del agua 16. Fierro total
17. Magnesio total
18. Manganeso total
19. Potasio total
20. Sodio total
21. Cuenta estandar
22. Coliformes totales
23. Coliformes fecales
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SEDESO - Agua en tu casa CDMX

Lineamientos

Solicitud de tecnologias de captacion pluvial’

* Residencia en zona con problemas de adecuacién sanitaria

+ Condiciones minimas de limpieza

« En complejos habitacionales contar con la autorizacion explicita y escrita con aprobacion de la
mayoria relativa

+ Tomar la capacitacion

gu—

Centro
Casa habitacion, unidad habitacional y . Norte
deportivos Regiones - oriente
Poniente

Instalados _Sur<
2016-2017

) Area de captacion
Area de captacion: promedio:
- 9,530 m? 16.37 m2 /SCALL
60 Visitados
Capacidad de Capacidad de
almacenamiento: almacenamiento promedio:
2,740.55 m3 1,595 m3/SCALL
Muestreados

11
1. Agua a tu Casa CDMX. Obtenido de: https://www.sds.cdmx.gob.mx/programas/programa/aguaatucasa



SEDEREC - Agricultura Sustentable a Pequena Escala (ASPE)

Lineamientos
Casa habitacion

1. Datos generales
a) Componente en el que participa Instalados
b) Croquis (2016-2017)
7. Mencionar la ubicacion y medidas del espacio destinado

11. Fotografias del predio donde se va a realizar el proyecto

0 Visitados

( N ( N
Fomento
Agricultura urbana produccion ) . Area de captacién
organica Area de captacion: romedio:
7,382.97 m?2 P '
\ J y T 49.55 m? /[SCALL
4 N/ N 4 N\

Paquete 1 Paquete 2 Capacidad de Capacidad de
Invernadero Invernadero R Pﬁqg!l‘?,;‘e 2 almacenamiento: almacenamiento promedio:
integral para integral para eha dl tacion 373 m3 2.50 m3/SCALL
hortalizas de hortalizas de . ©

35 m 50 m invernadero
\ J \\ J \ y

Convocatoria 2016, del programa de agricultura sustentable a pequefa escala de la Ciudad de México. 12



SACMEX - Sistemas Alternativos

Reglamento de Construccién

Ma”ifeSt_aFiéf‘ de | .No habitacionales o mixtos de 5,000 hasta
construccion tipo B 10.000 m?2

ARTICULO Sistema de captacion y aprovechamiento
53 _ . *No habitacionales o mixtos de 5,000 hasta = de aguas pluviales en azotea y otras que
Manifestacion de | 10 000 m?2 considere el proyecto.

construccion tipo C | .construcciones que requieran de dictamen
de impacto urbano o urbano-ambiental.

*Proyecto alternativo de captacion y

ARTICULO Licencia de y aprovechamiento de aguas pluviales
58 cogg:)r:;c;lon Suelo de conservacion. -Sistema de captacion vy

aprovechamiento de aguas pluviales en
azotea y otras que considere el proyecto.

Casa habitacion y unidades departamentales

Instalados
(2012-2013)

Visitados

33 Muestreados

Reglamento de construcciones para el distrito federal Ultima reforma publicada en la Gaceta Oficial del Distrito Federal el 10 de noviembre 13
de 2016.



Isla Urbana

Casa habitacion
Instalados
ey  (2016-2017

22 Visitados

15

Ejecutores lideres

S. Hidropluviales

Comercial - privado

12 Instalados
2016-2017
X

Area de captacion

Area de captacion

Area de captacion: promedio: Area de captacion: promedio:
2 2 .
53,806 m 49.18 m? /SCALL 195,932 m 12 m2 /SCALL
Capacidad de | Capa_cidtad de dio: Capacidad de Capacidad de
almacenamiento: @ macgr;azm|%75%%rf[ne 10: almacenamiento: almacenamiento promedio:
8,996.16 m? <em 3.24 m3 0.27 m¥SCALL

14




Indices de captacién y almacenamiento

Area de captacién

Capacidad de almacenamiento

Ejecutor promedio promedio
m?2 /[SCALL m3/SCALL
SEDESO 16.37 1,595
SEDERC 49.55 2.50
Isla Urbana 49.18 8.22
S 12 0.27

Hidropluviales

15




Escuela beneficiadas por SCALL en la CDMX (SACMEX y SEDEMA)

20

Muestreados

Instalados

20 2018

20 Visitados

20 Muestreados

16



Programa de muestreo de SCALL 2018

Objetivo: “Analizar la calidad del agua de lluvia e identificar el potencial de
captacion, la integridad estructural del sistema permitiendo asi garantizar el
derecho al agua y su saneamiento.”

-

Reportes técnicos
Reportes ha

Parametros entregar 115°
1. Generalidades
1. Ubicacion, fecha y ID UDACA
2. Brigada

2. Volumen Potencial a Captar

3. Control en laboratorio central
1. Folio, hora de muestreo y nivel de analisis

4. Resultados de laboratorio
5. Diagnéstico

1. Calidad de Agua

2. Volumen y reuso
6. Archivo fotografico

1. Agosto, 2018 17



Programa de muestreo de SCALL 2018 (Reporte técnico)

Muestreo de Calidad de Agua en SCALL 2018

FICHA TECNICA

Elaborado por Lic. Maribel Ramirez Flores

1. Generalidades
de Geolocalizacion: hitps:

C D M X 2. Volumen potencial a captar
-99 00 29 00

CROAD 0€ MEXCO

e o % <
se utica para eof A
WC. B sistema ha (Aea
Que en la zora se | El techo del area de muestra: 100 mi
- nmm [EESTE ISR =
pn— Ramirez Flores m "“};Eé;‘" wm: ) tnaco :: 5“;“,"5" . vaurm:
Pasante. Blanca uvae instdacon es de Cantidad 3
Hemandez 1EMS 1 PVC, Ia tuberia ene Area Andlsis de
B contadr no |una longtud  de metales y
Las muestras de la - NOrgancos.
ume;“:m : muestra |u|.. SN DOLOGIA
agua de 3 pipa. Cantidat 3 EMS 1
Poblacon 1,100 ) Ama ce uou::ﬁw —
e e e tvadtados: Potencial por evento con periodo de retomo de 5 afos
mmw A..:fg:znp(acbn=40m'
Teletono 58320090 =
[(40 m*) (.031 m)]*(.85) = Volumen potencial a captar de 1.05 m*
3. Control en laboratorio central Se tiene un aprovechamiento del 100 %
1 00SE Av. mml‘u&:;? 09620, 123paiapa Las muestras se fomaron del SCALL
4. Resultados de laboratorio
Lugar lm_ NOM 127.83A1,
Folio | 600SE 1994
Tt T 5. Diagnéstico de Calidad de Agua
—Cmmg::d sicsiomyoin | 75 gm Elaborado por MC. Paulina Elizabeth Rangel Gonzalez
i st come Coto mat [ S77 o5 En el Sistema de Captacién de Agua de Lluvia (SCALL) los resultados indican presencia de coliformes totales a una concentracién
—Clowesmatl70: | - de 10 UFC/100 mL; cuando el limite maximo permisible marca ausencia de cualquier microorganismo al ser agua para uso y
Nitrogeno de nitratos mg/L | 1.07 0 consumo humano; un indicativo de una inadecuada limpieza del reservorio 0 del area de captacion, la presencia de microorganismos
: S X — es baja se puede erradicar con el adecuado saneamiento del sitio. De forma favorable, no hay presencia de coliformes fecales en las
SAAM <0.025 05 muestras de agua. Por otra parte, se presenta una concentracién de 1.22 mg/L de nitrégeno amoniacal (como N) sobre el limite
ounuwmc.c:: 1325 _m_‘soo permitido, lo que se puede deber alta carga microbiana en el lugar. El parametro de color aparente es igual al limite; sin embargo, en
Dureza de CaCo, 824 NS 1 la cisterna se disminuye
Solidos totales ;100‘0 :’g Los parametros en general se encuentran dentro de los limites permisibles NOM-127-SSA1-1994.
total <2.00 NS
e W By — 6. Identificacion en el censo de cosechadores UDACA-SACMEX
Sodio total <2.00 200.00
Cuenta estandar | 6500.00 NS 0 SEDEMA1Y
. Ausencia Unk de Geolocalzacion: heps:fwww.googhe commaps'diuOiedit ?mics 19upm!_giWudRImiWSul 50XeLNK SahXgl
Coliformes fecales | Ausenca Ausencia Fecha de regsyo: 2018
Rojo: Fuera del limite. Amarilio: lgual al limite .N/S: No sancionado

18



Programa de muestreo de SCALL 2018 (Reporte técnico)

7. Diagrama

Tinacos (1100 L o/s)

8. Archivo fotografico
Fotografia Descripci | Datos ID

Av. Ermita Iztapalapa 4163, Lomas de Zaragoza 09620, IZtapalapa

IEMS 1 15082018_SEDEMAD
Autor: Maribel Ramirez 3_01
Ubicacién en Drive

https //drive.google com/drive/folders/1TJXnlhIXSviTb0ziT8cJLLelL OPGx
CdoA?0gsrc=32

Av. Ermita Iztapalapa 4163, Lomas de Zaragoza 09620, Iztapalapa
s ¢ Tinaco | IEMS 1 15082018_SEDEMAD
con agua | Autor: Gabriel Rivera 3_02
recolecta | Ubicacion en Drive
da hitps//drive.google.com/drive/folders/1TJXnlhIXSviTb0ziT8cJLLel OPGx
CdoA?0gsrc=32

Av. Ermita IzZtapalapa 4163, Lomas de Zaragoza 09620, Iztapalapa

Tuberia | IEMS 1 15082018_SEDEMAD
Autor: Maribel Ramirez 3_03
Ubicacién en Drive

hitps //drive.google com/drive/folders/1 T JXnIhIXSviTb0ziT8cJLLeL OPGx
CdoAZogsrc=32 19




Analisis de calidad

) Limite Primeras lluvias Almacenamiento Punto de uso
Parametro permisible* n=9 n=31 n=6
MED MAX | MIN MED MAX MIN MED | MAX MIN
pH UpH 6.5-8.5 7.51 8.28 6.57 7.60 690 | 815
Turbiedad UNT 5.00 <0.50 <0.50 <0.50
Conductividad eléctrica ps/cm 163.88 29000 <75 | 677.86 [6690.00| 110.00 |201.17(317.00| 109.00
Color aparente U Pt/Co 20 <5 <5 <5
Alcalinidad total como CaCo3 mg/L 4503 8950 | <9.77 | 100.31 | 68190 | 1580 | 7240 | 86.30 | <9.77
Cloruros mg/L 250.00 12.90 1790 | <704 | 2200 | 9780 | <704 | 1485 | 2220 | 880
Fluoruros mg/L 15 0.31 037 | <020 047 <020 | 040 | 064 | <020
Nitrégeno de nitratos mg/L 10 197 313 0.60 313 0.56 3.32 6.89 2.00
Nitrogeno de nitritos (como N) mg/L 1 0.08 024 | <0.01 017 063 <0.01 0.02 003 | <0.01
Nitrégeno amoniacal (como N) mg/L 05 0.36 <0.10 <0.10 <0.10
S.AAAM. mg/L 05 012 038 |<0.025| 0.07 013 | <0025| 003 | 003 | <0025
Dureza total como CaCo3 mg/L 500 6261 15567| 2489 | 7484 | 21027 | 1658 | 63.75 |101.22| 31.14
Dureza de calcio como CaCo3 mg/L 51.86 146.32| 1655 | 53.08 | 18852 | 834 | 4640 | 6267 | 2097
Dureza de magnesio CaCo3 mg/L 10.74 1870 | 824 2338 | 11613 | 824 | 1735|3929 | 824
Solidos totales mg/L 248.00 70000 <100 | 14133 | 192.00 | 112.00 | 164.00| 204.00| 116.00
Fierro total mg/L 0.3 <003 | 0.14
Magnesio total mg/L 337 454 | <200 | 672
Manganeso total mg/L 0.15 012 <0.03 012
Potasio total mg/L 518 1140 | <200 | 4686 203 | 411 | 554
Sodio total mg/L 200 24 98 6350 | <200 | 57.68 . 13.92 | 19.90
Cuenta estdndar UFC/mL 4849.00 =6500 | 455.00 | 1637.50| 4290.00| 30.00 | =6500 [ =6500 | =6500
Coliformes totales UFC/100 mL Ausencia 63.50 100.00| 12.00 | 3450 | =100 <1 16.50 | =100 1.00
Coliformes fecales UFC/100 mL Ausencia Ause_r)cia (%) 30.00 Ause_r)cia (%) 54 84 Ausepcia (%) | 3433
Positivo (%) 70.00 Positivo (%) 4516 Positivo (%) 67.67
* NOM-127-SSA1-1994, MED: media, MAX: valor maximo, MIN: valor minimo, Rojo: valores fuera del limite |

-Valor maximo pH 9.75 y minimo de 5.37 en almacenamiento, punto de uso minimo de 5.33; la cloracion no es efectiva en
pH mayor a 7.2 o menor de 6.8.

-Nivel maximo en reservorio de fluoruros de 2.05 mg/L; efectos adversos entre 0.5 y 4 mg/dia.

-Valor maximo atipico de Fe 6.36 mg/L en primeras lluvias, presencia pudo ser causada por el transporte atmosférico.
-Concentraciones atipicas maximas de Mn 0.41 a 0.23 mg/L en los tres puntos muestreados por SCALL, presencia en

subproductos de combustion gasolina. 20



Datos de contacto

M.C. Paulina E. Rangel Gonzalez
Administradora del Censo General de Cosechadores de
la Ciudad de México

Tel. 51 30 44 44 Ext. 1307

Dt_spi_udaca@sacmex.cdmx.gob.mx
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